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@ Verfahren und Vorrichtung der Verrottung in einer Rotteeinrichtung 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung dieses Verfahren zur Verrottung 
von verrottbaren Abfallen in einem Rotteturm. Vorteilhaf- 
terweise entsteht bei der Durchfuhrung dieses Verfahrens 
unter der Verwendung der erfindungsgemafcen Vorrich- 
tung kein Sickerwasser, welches durch zusatzliche Verfah- 
rensschritte a us dem Raum entfernt beziehungsweise 
dem ProzeS wieder zugefuhrt werden muB. 
Mit dem Verfahren und der Vorrichtung ist von auBen 
eine Beeinflussung des Rotteprozesses durch gezielte Be- 
und Entluftung, Regulierung des Wasserhaushaltes und 
der Rottetemperatur moglich. 

Kennzeichnend sind weiterhin eine Intensivierung des 
Prozesses bei geringem Flachenbedarf. 



<0 
(£> 
CM 

CO 

o 
o 



that continuously i^KS^ £2^?;' *? 3 SpiraI c ^ 

parallel to its axis and fastened to the toe cnZVnZn* ♦ f f u nnel-shaped. An internal tube (13) 
spiral (14) is located with slS spacfn^ "k ltS ,^ se - Simi,ar, y-Parallel to the axis, a 

the top cover. An Independent " ,S rotated ^ its own driv * "nit (15) on 

.ube, raisa and reclrci. Ihe J£ S ^ « 



DE 100 13 

1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens der Verrottung 
von verrottbaren Abfallen in einem Rotteturm. 5 
[0002] Es ist bekannt, da6 in den zuruckliegenden Jahren 
Verfahren und Vorrichtungen zur Verrottung organischer 
Abfallsloffe aus verschiedenen Grunden heraus an Bedeu- 
tung gewonnen haben, so daB in diesem Zuge auch eine 
Reihe technischer Verfahren zur besseren Erfullung dieser 10 
Zielstellung entwickelt wurden. 

[0003] Bekanntestes Verfahren ist die Verrottung in Mie- 
ten, die neben den eindeutigen Vorzugen geringer Investiti- 
onsaufwendungen und relativ niedriger Betriebskosten je- 
doch die Nachteile besitzt, daB ein sehr groBer Flachenbe- 15 
darf an Grundstucken notwendig ist und daB eine Beeinflus- 
sung des Rotteprozesses von auBen praktisch nur durch Um- 
sctzcn dcr Mictcn moglich ist. 

[0004] Ein weiterer entscheidender Nachteil dieses Ver- 
fahrens besteht darin, daB sehr lange Zeiten fiir die Verrot- 20 
tung benotigt werden. 

[0005] Der ProzeB der Verrottung in Mieten ist eindeutig 
diskontinuierlich und daher unvorteilhaft. 
[0006] Bei Rotteprozessen in Tunneln (zum BeispieL: Fa. 
UNDE) oder in Rotteboxen erfolgL das Verrotlen in ge- 25 
schlossenen Behaltnissen, in denen bereits Beeinflussungen 
des Prozesses durch gezielte Be- und Endiiftung, durch Re- 
gulierung des Wasserhaushaltes (Zugabe von ProzeB- Was- 
ser) und/oder durch EinfluBnahrne auf die Rottetemperatu- 
ren moglich sind. 30 
[0007] Obwohl die technologischen Anlagen fur solche 
Verfahren recht einfach sind, wird damit der RotteprozeB 
bereits intensiviert, allerdings ist eine mechanische Beein- 
flussung nur beirn Be- und Entladen des Tunnels oder der 
Box in begrenztem Umfange moglich. 35 
[0008] Flachenbedarf und Investitionsaufwendungen sind 
noch relativ noch, die Betriebskosten in jedem Falle hoher 
als bei der Verrottung in Mieten und auch die Rottezeiten 
verkurzen sich noch nicht auf das gewunschte Niveau. 
[0009] Auch diese Art der Verrottung ist als diskonUnuier- 40 
licher ProzeB einzuordnen. Ein weiteres bekanntes Verfali- 
ren basiert auf sogenannten Rottetrommeln (z. B.: Fa. EN- 
VITAL, Fa. RUMEN OY u. a.). 

[0010] Hierbei wird das kompostierfahige Material nach 
einer einfachen Vorbehandlung in eine Rottetrommel (Dreh- 45 
rohr-Prinzip) gegeben, in der neben einer gezielten Be- und 
Entluftung auch eine Beeinflussung der Feuchtigkeit und 
eine Regulierung der Ternperatur im RotteprozeB gegeben 
ist; auBerdem wird das Material wahrend der Bewegung in 
der Trommel auch standig einer mechanischen Behandlung 50 
ausgesetzt, wodurch der RotteprozeB wesentlich beschleu- 
nigt werden kann. 

[00U] Als Nachteile dieses Verfahrens sind jedoch die 
sehr hohen spezifischen Investitionsaufwendungen und 
auch die gegenuber anderen Verfahren hoheren Betriebsko- 55 
sten zu benennen. 

[0012] Das Verrotten in Trommein konnte bei entspre- 
chender konstruktiver Gestaltung auch kontinuierlich ge- 
fuhrt werden, wird jedoch zumeist auch diskontinuierlich 
gehandhabt. 60 
[0013] Weiterhin ist aus der DE 28 57 119 ein vertikaler 
zylindrischer Kompostierbeh alter mit einer Vielzahl von mit 
Offnungen versehenen Horizontalboden bekannt, bei dem 
jeder Horizontalboden mit mindestens einem Satz von Be- 
wcgungscinhcitcn ausgcstattct ist, wclchc umlaufcndc 65 
Schlagvorrichtungen aufweisen. 

[0014] Nachteilig bei diesen Vorrichtungen ist es, daB die 
Offnungen der Vertikalboden durch grobes Rottegut ver- 
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schlossen werden und somit die BelUftung wie auch der 
Austausch zwischen den Boden unterbrochen wird. 
[0015] Aus der DE 44 22 855 ist ein Rotteturm bekannt, 
bei dem das aus der Rotte abgefuhrte Sickerwasser und Rot- 
teabiuft in einer Konditionierungseinrichtung miteinander 
in direkten Kontakt gebracht werde. Nachteilig dabei ist 
grundsatzlich das in der Rotte anfallende Sickerwasser. 
[0016] Aus der DE 42 05 125 ist ein Rotteturm bekannt, 
welcher aus einem zylindrischen Grundkorper besteht, in 
welchem koaxial eine im Durchmesser kleinere Trommel 
angeordnet ist. In dem Zwischenraum zwischen Grundkor- 
per und innenliegender Trommel sind Forderelemente ange- 
ordnet die in diesem Kreisring das Rottegut mahlen und be- 
fordern. 

[0017] Alle diese bekannten Verfahren und Vorrichtungen 
haben den gemeinsamen Nachteil der Entstehung von gro- 
Beren Mengen Sickerwassers. 

[0018] Aufgabc dcr Erfindung ist cs, cin Verfahren und 
eine dafur geeignete Vorrichtung vorzusc hi agen, welche die 
Nachteile der vorgenannten Anlagen umgehen. 
[0019] Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren 
und eine Vorrichtung gemaB den Patentanspriichen 1 bis 23. 
[0020] Die erfindungsgemaBe Losung orientiert darauf, 
daB die Anlage einen relativ niedrigen Flachenbedarf be- 
silzt, daB die Investitionsaufwendungen und die Betriebsko- 
sten in geringerer Hone ausfallen, daB der RotteprozeB 
durch gezielte Be- und Entluftung, durch EinfluBnahrne auf 
die Feuchtigkeit und auf das Temperaturniveau reguliert 
werden kann, daB der ProzeB kontinuierlich ablauft und daB 
auch durch gleichmaBige mechanische Behandlung die Zeit- 
dauer des Rotteprozess es verkurzt werden kann. 
[0021] Neben der Erfullung dieser vorgenannten Aufga- 
ben soli das Verfahren und die Vorrichtung dazu geeignet 
sein, daB die Verrottung von organischen Stoffen beliebiger 
Herkunft, Form und GrdBe und unabhangig von deren Vor- 
behandlung einerseits sowie auch nahezu unabhangig von 
der Menge und Art anorganischer Beimischungen in einem 
aeroben mikrobiologischen ProzeB unter Nutzung des nach- 
folgend beschriebenen Verfahrens und der Vorrichtungen 
unabhangig von der spateren Verwendung der Endprodukte 
des Verfahrens erfolgen kann. 

[0022] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 
nachfolgeod anhand der Fig. 1 beschriebene Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens gelost. 
[0023] Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
fur eine intensive Verrottung von Abfallmaterialien besteht 
aus einem vertikal angeordneten siloahnlichen Rotteturm 3, 
welcher an seinem unteren Ende trichterfbrmig gestaltet 
sein kann. Dieser Rotteturm 3 weist parallel zu seiner 
Hauptachse 12 ein Innenrohr 13 auf, in welchem ebenfalls 
parallel zur Hauptachse 12 des Rotteturmes 3 ein spiralfor- 
miger Wendelgang 14 angeordnet ist. 
[0024] Dieses zylindrische oder auch vorzugsweise ko- 
nisch nach oben aufgehende Innenrohr 13 ist an dem oberen 
Deckel 6 der Vorrichtung befestigt und zum Bodenbereich 
der Vorrichtung hin offen. 

[0025] Der Wendelgang 14 ist am oberen Deckel 6 der 
Vorrichtung drehbar gelagert und wird in geringem Abstand 
zum Innenrohr 13 gefiihrt. 

[0026] Der Wendelgang 14 weist eine eigene Antriebsein- 
heitlSauf. 

[0027] Der Bodenbereich des Rotteturmes weist eine dop- 
pelte Wandung 16 auf, welche mit einem vorzugsweise au- 
Berhalb des Rotteturmes 3 angeordneten Geblasel7 verbun- 
den ist. 

[0028] Im Innenboden 7 des doppelwandigen Raumes 16 
sind Beluftungsoffnungen 18 so angeordnet, daB ein Austria 
der Luft in den Rotteraum 8 moglich ist, ein Zuriickfallen 
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von Rottegut in den Doppelboden 16 jedoch nicht erfolgen 
kann. 

[0029] Am oberen Deckel 6 ist zur Entluftung des Rotte- 
raumes 8 eine geeignete Entluftungsvorrichtung 19 ange- 
ordnet, welche die Abluft uber dem Rottegut abfiihrt und 5 
vorzugsweise einer Abluftreinigungsanlage, beispielsweise 
einem Biofilter, zuleitet. 

[0030] Im Deckel 6 sind eine oder mehrere Einrichtungen 
zur Eindusung von Wasser 20 und somit zur Beeinfiussung 
der Feuchtigkeit wahrend des Rotteprozesses vorgesehen. 10 
[0031] In einer besonderen Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung sind der Mantel 5, der Deckel 6 und/ 
oder auch der Boden 7 mit einer inneren oder vorzugsweise 
auBeren Warmeschutzisolierung 21 zur Temperaturhaltung 
wahrend des Rotteprozesses versehen werden. 15 
[0032] Weiterhin ist im unteren Bereich des Rotteturmes 3 
eine untere Austragseinrichtung uber einen Schacht 22 und 
cine untcrc Schlcusc 23 und/odcr cine obcrc Austragsvor- 
richtung, bestehend aus einer hohenrnaBig verschieblichen 
Verlangerung 24 des Innenrohres 13 mit einer einseitigen 20 
Austrittsbffhung zu eine schrag und gelenkig angeordneten 
Schurre 25 und einer daran angeschlossenen oberen Aus- 
trittsschleuse 26, welche so gestaltet ist, daB das mit dem 
Wendelgang 14 nach oben bewegte Rottegut beim Anheben 
der Verliingerung 24 nicht mehr in den Rotleraum 8 zuriick- 25 
fallt, sondem uber die gelenkig angeordnete Schurre 25 zur 
Austragsschleuse 26 gelangt. 

[0033] Im Bodenbereich des Rotteraumes 3 ist eine um- 
laufende Transport-, Auflockerungs- und Austragsvorrich- 
tung 9 angeordnet, welche mit einer Antriebseinheit 10 mit 30 
gelenkig angekoppelter Welle 1 1 verbunden und so ange- 
ordnet ist, daB der Bodenbereich des Rotteraumes in drehen- 
der Bewegung urn die Hauptachse 12 des Rotteturmes be- 
strichen wird. Mittels einer zentralen gelenkige Anbindung 
11 ist die Transport-, Auflockerungs- und Austragsvorrich- 35 
tung 9 auch noch eine Drehbewegung urn die eigene Haupt- 
achse ausfuhrt. 

[0034] Vorzugsweise sind an der Transport-, Auflocke- 
rungs- und Austragsvorrichtung 9 stachelartige Elemente 
uber die Lange und den Umfang derselben verteilt angeord- 40 
net 

[0035] Das erfindungsgemaBe Verfahren wird nachfol- 
gend beschrieben. 

[0036] Das Rottegut wird uber die Fordereinrichtung 1, 
die Schleuse 4 und die Eintragsoffnung 2 in den Rotteraum 45 
8 des Rotteturmes 3 solange kontinuierlich oder diskontinu- 
ierlich so eingetragen, bis sich ein Schuttkegel ausgebildet 
hat, der zirka die Hone des oberen Randes des Innenrohres 
13 erreicht. 

[0037] Mit gleichzeitigem Einschalten der Antriebe 10 50 
und 15 der Vorrichtung 9 und des Wendelganges 14 wird das 
Rottegut im Bereich des Bodens 7 aufgelockert und zum 
Zentrum transportiert, dort vom Wendelgang 14 aufgenom- 
men, im Innenrohr 13 nach oben gefordert und uber den 
oberen Rand des Innenrohres zu einem Schuttkegel abge- 55 
worfen. 

[0038] Durch die Drehbewegungen der Vorrichtung 9 und 
des Wendelganges 14 wird das Rottegut standig einer me- 
chanischen Beanspruchung unterzogen und vollfuhrt eine 
relativ gleichmaBige Zirkulationsbewegung im Rotteraum, 60 
[0039] Uber den Liifter 17, den Doppelboden 16 und uber 
die Austrittsoffnungen 18 kann dabei dem Rottegut bei Be- 
darf frische und/oder vorbehandelte Luft zur Beeinfiussung 
des Rotteprozesses zugefiihrt werden. Die im ProzeB entste- 
hende Abluft entweicht uber die Entluftung 19 und wird mit 65 
oder auch ohne Abluftbehandlung abgeleitet. 
[0040] Uber die Eindusungen 20 kann bei Bedarf wahrend 
der internen zirkuherenden Umwalzung des Rottegutes zu- 
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satzlich Wasser zur Reguiierung der Feuchte zugegeben 
werden. 

[0041] Die Isolierung 21 wird vorzugsweise so ausge- 
fuhrt, daB sich wahrend des Rotteprozesses die fur den Pro- 
zeB gunstigste Temperatur im Rottegut einstellt. Der Aus- 
trag des Materiales kann dabei kontinuierlich oder auch dis- 
kontinuierlich je nach Art des Eintrages entweder uber einen 
am Boden des Rotteturmes 3 angebrachten Austragsschacht 
22 mit Schleuse 23 oder uber eine im Bereich des oberen 
Randes des Innenrohres 13 angeordnete Vorrichtung 24 mit 
Schurre 25 und Schleuse 26 erfolgen. 
[0042] Vorteilhafterweise entsteht bei der Durchfuhrung 
dieses Verfahrens unter der Verwendung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung kein Sickerwasser, welches durch zu- 
satzliche Veriahrensschritte aus dem Raum entfernt bezie- 
hungsweise dem ProzeB wieder zugefiihrt werden muB. 

Bczugszcichcnlistc 

1 Fordereinrichtung 1 

2 Eintragsoffnung 

3 Rotteturm 

4 Eintragsschleuse 

5 Mantelflache 

6 Oberer Deckel 

7 Unterer Boden 

8 Rotteraum 

9 Transport-, Auflockerungs- und Austragsvorrichtung 

10 Antriebseinheit 

U Gelenkig angekoppelte Welle 

12 Hauptachse 

13 Innenrohr 

14 Spiralformiger Wendelgang 

15 Antriebseinheit 

16 Doppelboden 

17 Geblase 

18 Beluftungsoffnungen 

19 Entluflungsvorrichtung 

20 Eindusungen 

21 Warmeschutzisolierung 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Durchfuhrung der Verrottung von 
verrottbaren Abfallen in einem Rotteturm, dadurch 
gekennzejehnet, daB der Rotteturm an seinem unteren 
Ende trichterformig gestaltet ist, parallel zu seiner 
Hauptachse ein Innenrohr aufweist, welches an dem 
oberen Deckel der Vorrichtung befestigt und zum Bo- 
denbereich der Vorrichtung hin offen ist und das in dem 
Innenrohr ebenfails parallel zur Hauptachse des Rotte- 
turmes ein spiralformiger Wendelgang angeordnet ist, 
welcher am oberen Deckel der Vorrichtung drehbar ge- 
lagert ist und in geringem Abstand zum Innenrohr ge- 
fuhrt wird und eine eigene Antriebseinheit aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Innenrohr zylindrisch ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Innenrohr konisch nach oben aufge- 
hend ist. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung der Verrottung von 
verrottbaren Abfallen in einem Rotteturm, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bodenbereich des Rotteturmes 
eine doppelte Wandung aufweist, welche mit einem 
Geblase verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Geblase auBerhalb des Rotteturmes 
angeordnet ist. 
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6. Vorrichtung zur Durchfuhrung der Verrottung von 
verrottbaren Abfallen in einem Rotteturm, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Innenboden des doppelwandigen 
Raumes Beluftungsofrnungen angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB diese Beluftungsoffhungen so angeordnet 
sind, daB ein Austria der Luft in den Rotteraum mog- 
iich ist, ein Zuriickfalien von Rottegut in den Doppel- 
boden 16 jedoch nicht erfolgen kann. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- io 
zeichnet, daB am oberen Deckel des Rotteraumes uber 
dem Rottegut eine Enduftungsvorrichtung angeordnet 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Deckel eine oder mehrere Einrichtun- 15 
gen zur Eindusung von Wasser angeordnet sind. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung der Verrottung von 
verrottbaren Abfallen in cincm Rotteturm, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Mantel, der Deckel und/oder 
auch der Boden des Rottetunnes mit einer Warme- 20 
schutzisolierung versehen ist. 

1 1 . Vorrichtung zur Durchfuhrung der Verrottung von 
verrottbaren Abfallen in einem Rotteturm, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im unteren Bereich des Rotteturmes 
eine untere Auslragseinrichtung angeordnet ist. 25 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Austragsvorrichtung aus einem 
Schacht und einer untere Schleuse besteht. 

13. Vorrichtung zur Durchfuhrung der Verrottung von 
verrottbaren Abfallen in einem Rotteturm, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dafi in dem Rotteturm eine eine obere 
Austragsvorrichtung angeordnet ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die obere Austragsvorrichtung aus einer 
hohenmaBig verschieblichen Verlangerung des Innen- 35 
rohres mit einer einseitigen Austrittsoffhung zu eine 
schrag und gelenkig angeordneten Schurre und einer 
daran angeschlossenen oberen Austrittsschleuse be- 
steht. 

15. Vorrichtung zur Durchfuhrung der Verrottung von 40 
verrottbaren Abfallen in einem Rotteturm, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bodenbereich des Rotteraumes 
eine umlaufende Transport-, Auflockerungs- und Aus- 
tragsvorrichtung angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die umlaufende Transport-, Auflocke- 
rungs- und Austragsvorrichtung mit einer Antriebsein- 
heit mit gelenkig angekoppelter Welle verbunden und 

so angeordnet ist, daB der Bodenbereich des Rotterau- 
mes in drehender Bewegung urn die Hauptachse des 50 
Rotteturmes bestrichen wird. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Transport-, Auflockerungs- und Aus- 
tragsvorrichtung mittels einer zentralen gelenkige An- 
bindung mit der Hauptachse verbunden ist. 55 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Transport-, Auflockerungs- und 
Austragsvorrichtung stachelartige Elemente uber die 
Lange und den Umfang derselben verteilt angeordnet 
sind. 60 

19. Verfahren zur Verrottung von verrottbaren Abfal- 
len in einem Rotteturm, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rottegut uber einer Fordereinrichtung, eine 
Schleuse und eine EiniragsSfTnung in einen Rotteraum 
cincs Rotteturmes solangc kontinuicrlich oder diskon- 65 
tinuierlich so eingetragen wird, bis sich ein Schuttkegel 
ausgebildet hat, welcher zirka die Hohe des oberen 
Randes eines im Rotteturm angeordneten Innenrohres 
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erreicht, und daB bei Erreichen dieser Hohe des Kegels 
die Antriebe der Transport-, Auflockerungs- und Aus- 
tragsvorrichtung und des Wendelganges zugeschalten 
werden und damit das Rottegut im Bereich des Boden s 
aufgelockert und zum Zentrum des Turmes und damit 
zum Wendelgang transportiert wird, vom Wendelgang 
aufgenommen wird, im Innenrohr nach oben gefordert 
und uber den oberen Rand des Innenrohres wiederum 
zu einem Schuttkegel abgeworfen wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Drehbewegungen der Trans- 
port-, Auflockerungs- und Austragsvorrichtung und 
des Wendelganges das Rottegut standig einer mechani- 
schen Beanspruchung unterzogen wird und eine relativ 
gleichmaBige Zirkulationsbewegung im Rotteraum 
voilfuhrt. 

21. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber einen Luftcr, einen Doppclbodcn 
und uber eine Austrittsoffnungen dem Rottegut bei Be- 
darf frische und/oder vorbehandelte Luft zur Beeinflus- 
sung des Rotteprozesses zugefuhrt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im ProzeB entstehende Abluft uber 
eine Entluftung entweicht und mit oder auch ohne Ab- 
luftbehandlung abgeleitet wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB iiber am Deckel des Rottetunnes ange- 
ordnete Eindiisungen wahrend der internen zirkulieren- 
den Umwalzung des Rottegutes zusatzlich Wasser zur 
Reguherung der Feuchte zugegeben wird. 
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